
 
คู่มือการปฏิบตัิงาน : การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยงาน ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหัสเอกสาร : CA-504-01-02 แก้ไขครั้งท่ี : 0 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี วันท่ีบังคับใช้ : 21 พฤศจิกายน 2559 หน้าท่ี : 1 จาก 29. 

     

 

 

 

คู่มือ 
การปฏิบัติงานที่เป็นมาตรฐาน 

(Standard  Operating Procedure) 
 
 
 
 
 

ชื่องาน สอบเทียบเครื่องมือ 
 
 
 

 
 
 
                                     นายป้องภัยรี    มีสมบัต ิ
                                               ผู้จัดท า 
 
  นายอุดมวิทย์  มณีวรรณ................                      อาจารย์ ดร.สาโรช   รุจิรวรรธน ์

ผู้บังคับบัญชาระดับต้น                                      ผู้บังคับบัญชาระดับเหนือขึ้นไป 



 
คู่มือการปฏิบตัิงาน : การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยงาน ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหัสเอกสาร : CA-504-01-02 แก้ไขครั้งท่ี : 0 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี วันท่ีบังคับใช้ : 21 พฤศจิกายน 2559 หน้าท่ี : 2 จาก 29. 

     

 

 

 
 

สารบัญ 
 

หน้า 

1. วัตถุประสงค์ของการจัดท าคู่มือ        3 
2. ขอบเขต           3 
3. ค าจ ากัดความ          3 
4. หน้าที่ความรับผิดชอบ         3 
5. ผังกระบวนการปฏิบัติงาน (Work Flow)        4 
6. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน         5 
7. ระบบติดตามประเมินผล         16 
8. เอกสารอ้างอิง          16 
9. แบบฟอร์มที่ใช้          16 
10. ปัญหา/ ความเสี่ยง/ ข้อควรระวังส าคัญที่พบในการปฏิบัติงานและแนวทางการแก้ไขปัญหา 17 

 
ภาคผนวก 
ก. ตัวอย่างแบบฟอร์ม          18 
ข. กฎระเบยีบ/ค าสั่ง          20 
ค. บันทึกที่เกี่ยวข้อง          27 

 

 
 
 
 

  



 
คู่มือการปฏิบตัิงาน : การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยงาน ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหัสเอกสาร : CA-504-01-02 แก้ไขครั้งท่ี : 0 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี วันท่ีบังคับใช้ : 21 พฤศจิกายน 2559 หน้าท่ี : 3 จาก 29. 

     

 

 

1. วัตถุประสงค ์
 เพื่อใช้เป็นขั้นตอนการด าเนินงานและวิธีสอบเทียบเครื่องช่ังอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Balance) 
  

2. ขอบเขต 
 2.1 ใช้ในการสอบเทียบเครื่องช่ังอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Balance) ชนิด single range ที่มีย่านการใช้งานคลอบคลุมช่วง

การชั่งระหว่าง 1mg ถึง 220g 
 2.2 ใช้ในการสอบเทียบเครื่องช่ังอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Balance) นอกห้องปฏิบัติการ 
 2.3 รายงานค่า Repeatability, Eccentric or off-center loading, Departure of  Indication from Nominal 

     Value และค่า Uncertainty  การสอบเทียบเครื่องช่ังอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Balance) 
2.4 ขีดความสามารถของการสอบเทียบและการวัด 

1 mg to 100 mg 40        µg 
>100 mg to 500 mg 41        µg 
>500 mg to 10 g 50        µg 
>10 g to 20 g 60        µg 
>20 g to 50 g 84        µg 
>50 g to 100 g 0.15     mg 
>100 g to 150 g 0.22     mg 
>150 g to 200 g 0.28     mg 
>200 g to 220 g 0.34     mg  

  
3. ค าจ ากัดความ 
 3.1 Reference Standard Weight(STD) หมายถึง ตุ้มน้ าหนักมาตรฐานที่ใช้ในการสอบเทียบเครื่องช่ัง  
 3.2 Unit Under Calibration (UUC) หมายถึง เครื่องช่ังอิเล็กทรอนิกส์(Electronic Balance)  ของผู้ขอรับบริการที่

ต้องการสอบเทียบ 
   

4. หน้าท่ีความรับผิดชอบ 
 4.1 หัวหน้าฝ่าย รับผิดชอบ อนุมัติมอบหมายการสอบเทียบ รับรองผลสอบเทียบ 
 4.2 หัวหน้างาน รับผิดชอบ ตรวจทานผลสอบเทียบ 
 4.3 หัวหน้าห้องปฏิบัติการ รับผิดชอบตรวจผลการสอบเทียบ 
 4.4 พนักงานท่ีปฏิบัติการสอบเทียบ รับผิดชอบด าเนินการสอบเทียบตามที่ได้รับมอบหมาย 
 4.5 ผู้จัดการด้านวิชาการ รับผิดชอบในการค านวณและประมาณค่าความไม่แน่นอนของการสอบเทียบ 
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5. แผนผังการปฏิบัติงาน Work Flow 
 ล าดับ ผังการปฏบิัติงาน 

รายละเอียดขั้นตอน
การปฏบิัตงิาน 

มาตรฐานคุณภาพ
งาน 

ผู้รับ 
ผิดชอบ 

ระยะ 
เวลา 

เอกสารที่
เกี่ยวข้อง 

 

 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1.Std. Weight E2 
2.Digital thermos-
Hygrometer-
Barometer 

สอบเทียบตามแผน พนักงานที่
ปฏิบัติการ
สอบเทียบ 

1 เดือน -แผนสอบเทียบ 
-CA-504-01-02 

 

 2 1.อุณหภูมิ 
2.ความชื้น 

-20°C~40°C 
-40%rh~80%rh 

พนักงานที่
ปฏิบัติการ
สอบเทียบ 

20 
นาที 

- CA-504-01-02 
- UKAS Lab 14 

 

 3 1.การยืนยัน 
2.ตรวจสอบ
เครื่องมือ 
3.การเตรียมพื้นที่ 

-20°C~40°C 
-40%rh~80%rh 
-950-1050 mbar 

-ผู้สอบเทียบ 
-TM 
-หน.ฝ่าย/
STM 

45 
นาที 

-FM-404-01-02 
-FM-504-01-02 
-FM-504-01-61 
-WI-505-01-07 

 

 4 1.เตรียมตุ้ม STD 
2.เตรียมเครื่องชั่ง 
3.เตรียมตัวและ
สภาวะ 

± 2 °C 

-สะอาด ได้ระดับ 
อุ่นเครื่อง > 30 
นาที 

พนักงานที่
ปฏิบัติการ
สอบเทียบ 

< 3 ชม. -FM-504-01-61  

 5 5.1 หาค่าความเท่ียง 
Repeatability 
5.2 การหาค่า 
Eccentric  
5.3 หาค่าความ
ผิดพลาดจากการชั่ง
น้ าหนัก  

-ถูกต้อง เชื่อถอืได้ พนักงานที่
ปฏิบัติการ
สอบเทียบ 

3 ชม. -CA-504-01-02 
-FM-504-01-61 

 

 6 ค านวณหาค่า
ผิดพลาดจากการชั่ง
เพื่อหาค่าแก้ของ
เครื่องชั่ง 

-ถูกต้อง หัวหน้างาน/
TM 

5 นาท ี -FM-504-01-61 
- UKAS Lab 14 

 

 7 ค านวณหาค่าการชั่ง
ที่ไม่ตรงกึ่งกลางจาน
ชั่ง 

-ถูกต้อง หัวหน้างาน/
TM 

7 นาท ี -FM-504-01-61 
-FM-501-01-05 

 

 8 ค านวณหาค่า
ผิดพลาดจากการชั่ง
เพื่อหาค่าแก้ของ
เครื่องชั่ง 

-ถูกต้อง -ผู้สอบเทียบ 
-TM 

20 นาที -FM-504-01-61 
-FM-501-01-05 

 

 9 ค านวนหาค่าความไม่
แน่นอน Type A 
และType B 

-ถูกต้อง  -ผู้สอบเทียบ 
-TM 

40 นาที -FM-504-01-61 
-FM-501-01-05 
-UKAS-M3003 
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6. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียดงาน 

 หลักการ การสอบเทียบเครื่องช่ังเป็นกระบวนการทางเทคนิคเพื่อตรวจสอบคุณลักษณะต่าง ๆ ของเครื่องช่ังที่มีผลกระทบต่อ
ความแม่นของการชั่ง โดยอาศยัการเปรยีบเทียบทางเทคนิค (Technical Comparison) ระหว่างค่ามาตรฐานจากตุ้มน้ าหนัก
มาตรฐานกับค่าช้ีบอกน้ าหนักของเครื่องช่ัง โดยใช้วิธีตามมาตรฐาน UKAS LAB 14 รายละเอียดและเคร่ืองมือท่ีเกี่ยวข้อง 

 6.1 เคร่ืองมือมาตรฐานที่ใช้ 
หมายเลข
เคร่ืองมือ 

ชื่อเคร่ืองมือ ผู้ผลิต รุ่น หมายเลข
การผลิต 

ขนาดตุ้มน้ าหนกัทีสามารถใช้ได้ 

CALB01 Std. Weight 
E2 

Mettler
-

Toledo 

1mg – 1kg 
 

15885 
 

1mg, 2mg, 2mg(), 5mg, 10mg, 20mg, 
20mg(), 50mg, 100mg, 200mg, 200mg(), 
500mg 
1g, 2g, 2g(), 5g, 10g, 20g, 20g(), 50g, 100g, 
200g, 200g()  

  6.1.1 เคร่ืองมือท่ีใช้ส าหรับตรวจวัดภาวะแวดล้อมของการสอบเทียบ Electronic Balance 

หมายเลข
เคร่ืองมือ 

ชื่อ
เคร่ืองมือ 

ผู้ผลิต รุ่น หมายเลข
การผลิต 

ย่านการใช้งาน 

CALB 06 Digital 
Thermo-

Hygrometer- 
Barometer 

Lutron MHB-
382SD 

AG28705 Tem. (15-35)°C 
Hum. (30-70)%rh 
Air Pressure (950-1050)mbar 

 
CALB 05 Digital 

Thermo-
Hygrometer- 
Barometer 

ATOMIC 
CLOCK 

TE653W-
EL 

- Tem. (15-35)°C 
Hum. (30-70)%rh 
Air Pressure (950-1050)mbar 

 
 6.2 ภาวะแวดล้อมการสอบเทียบ 
  6.2.1 การสอบเทียบเครื่องช่ังนอกห้องปฏิบัติการสอบเทียบ (On-site Calibration) จะถูกด าเนินการภายใน

พื้นที่ท่ีมีการเปลี่ยนแปลงค่าของภาวะแวดล้อม ต่าง ๆดังนี ้
อุณหภูม ิ 20°C ~ 40°C 
ความช้ืน 40%rh ~ 80%rh  

 6.3 การสอบเทียบเคร่ืองชั่งนอกห้องปฏิบัติการสอบเทียบ (On Site Calibration) ให้ปฏิบัตติามดังนี ้
  6.3.1 การยืนยันรายละเอียดของการสอบเทียบกับผู้ขอรับบริการ 
   6.3.1.1 เมื่อพนักงานที่ปฏิบัติงานสอบเทียบได้รับแจ้งถึงการสอบเทียบนอกสถานที่จากแบบฟอร์ม 

FM-404-01-02(ใบค าขอรับบริการสอบเทียบ) ซึ่งขอให้สอบเทียบนอกสถานท่ี แล้วหัวหน้า 
    ห้องสอบเทียบจะมอบหมายงานให้กับพนักงานที่ปฏิบัติงานสอบเทียบทันที ด้วยการระบุช่ือ

ผู้ที่จะท าการสอบเทียบนอกสถานที่ลงในแบบฟอร์ม  FM-504-01-02(เอกสารมอบหมาย 
การทดสอบหรือสอบเทียบ)ทันที ก่อนส่งให้หัวหน้าฝ่ายอนุมัติ 

   6.3.1.2 จากนั้น พนักงานที่ปฏิบัติงานสอบเทียบผู้ได้รับมอบหมายงาน จะต้องโทรศัพท์ติดต่อกับผู้
ขอรับบริการเพื่อยืนยันรายละเอียดตา่ง ๆของการสอบเทียบ เช่น สภาวะแวดล้อม, ลักษณะ
สถานที่สอบเทียบ, จ านวนรายการสอบเทียบ, รายละเอียดและข้อก าหนดของเครื่องช่ัง (ที่
มี), จุดสอบเทียบ รวมถึงสภาพทั่ว ๆไปของเครื่องช่ัง เป็นต้น ซึ่งรายละเอียดต่าง ๆ เหล่านี้ 
จะปรากฏอยู่ ในแบบฟอร์ม FM-504-01-61(แบบบันทึกผลการสอบเทียบ) 

  6.3.2 การตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีน าไปใช้สอบเทียบนอกสถานที่ ให้ปฏิบตัิตาม วิธีการปฏิบัติงาน(WI-505-01-
07) เรื่อง การตรวจสอบเครื่องมือที่น าไปใช้สอบเทียบนอกสถานท่ี 

file:///D:/4%20เอกสารสนับสนุน/1%20แบบฟอร์ม(FM)/FM-404-01%20การทบทวนคำขอขอเสนอการประมูลและข้อสัญญา/FM-404-01-02%20ใบคำขอรับบริการสอบเทียบ(1).doc
file:///D:/Arwut%20Documents/4.2%20%20-%20ระบบการจัดการ(Management%20System,Q)/6%20ขอแก้ไขเอกสาร/เอกสารขอแก้ไข/PL/WI_เครื่องชั่ง/FM-504-01-61%20Calibration%20Record%20Form%20for%20Weighing%20Machines.xls
file:///C:/Document%20Arwuth/4.2%20%20-%20ระบบการจัดการ(Management%20System,Q)/6%20ขอแก้ไขเอกสาร/เอกสารขอแก้ไข/PL/WI-505-01-07%20การตรวจสอบเครื่องมือที่นำไปใช้สอบเทียบเครื่องชั่งนอกสถานที่.doc
file:///C:/Document%20Arwuth/4.2%20%20-%20ระบบการจัดการ(Management%20System,Q)/6%20ขอแก้ไขเอกสาร/เอกสารขอแก้ไข/PL/WI-505-01-07%20การตรวจสอบเครื่องมือที่นำไปใช้สอบเทียบเครื่องชั่งนอกสถานที่.doc
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ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียดงาน 

  6.3.3 การเตรียมพื้นที่ปฏิบัติงาน 
   6.3.3.1 บริเวณสถานท่ีสอบเทียบเครื่องช่ังที่ผู้ขอรับบริการเตรียมไว้ต้องปราศจาก ความสกปรก ฝุ่น

ละออง ความร้อน ความช้ืนสูง การสั่นสะเทือน ความแรงของลม ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อค่า
ความถูกต้องของการสอบเทียบเครื่องช่ัง 

   6.3.3.2 สภาวะแวดล้อมของพื้นที่สอบเทียบ จะต้องมีค่าดังนี้ อุณหภูมิ มีค่าระหว่าง 20-40oC 
ความช้ืนมีค่าระหว่าง 40-80% rh และความดันบรรยากาศ มีค่าเปลี่ยนแปลงระหว่าง  
950-1050 mbar ซึ่งสภาวะแวดล้อมค่าเหล่านี้ จะไม่ส่งผลกระทบต่อความผิดพลาดของ
การสอบเทียบเครื่องช่ัง 

 6.4 การเตรียมการสอบเทียบเคร่ืองชั่งนอกห้องปฏิบัติการสอบเทียบ ให้ปฏิบัติตาม ดังนี ้
  6.4.1 การเตรียมตุ้มน้ าหนักมาตรฐาน(STD) 
   6.4.1.1 สวมถุงมือผ้าที่เตรียมไว้แล้วหยิบ STD ที่ต้องการใช้งานมาท าความสะอาดโดยใช้ลมเป่าหรอืใช้

แปรงขนนุ่มปัดท าความสะอาด STD 
   6.4.1.2 เมื่อท าความสะอาดแล้ว วาง STD บนกระดาษขาวที่สะอาดหรือกระดาษเช็ดเลนส์ที่ไมม่ีสารขัด

เลนส์ทีเ่ตรยีมไว้ในห้องสอบเทียบ 
   6.4.1.3 วัดอุณหภูมิของ STD เพื่อประมาณระยะเวลาการเก็บ STD ตาม ตาราง 

△T ขนาดของตุ้มน้ าหนัก Class E2 

± 2 °C 100, 200, 500 g 3 ช่ัวโมง 
< 100 g  1 ช่ัวโมง  

  6.4.2 การเตรียมเคร่ืองชั่งที่ต้องการสอบเทียบ  
   6.4.2.1 ท าความสะอาดจานช่ัง และ เครื่องช่ัง โดยสวมถุงมือผ้าที่เตรียมไว้ แล้วท าความสะอาด

เครื่องช่ังโดยใช้ผ้าสะอาดชุบแอลกอฮอล์เช็ดบริเวณจานช่ัง และตัวเครื่องช่ังให้สะอาด การ
ท าความสะอาดเครื่องช่ังจะต้องท านอกห้องปฏิบัติการที่จะสอบเทียบหรือท าในพื้นที่ที่
จัดเตรียมไว้ให้เท่านั้น (พ้ืนท่ีนอกห้องปฏิบัติการที่จะสอบเทียบ) 

   6.4.2.2 เช็คความได้ระดับของเครื่องช่ัง (Level) ในกรณีที่เครื่องช่ังมีระดับน้ าให้ตรวจสอบว่าลูกน้ า
อยู่ตรงกลางระดับพอดี ถ้าลูกน้ าไม่อยู่ตรงกลางให้ท าการปรับระดบัให้ลูกน้ าอยู่ต าแหน่งตรง
กลาง 

   6.4.2.3 อุ่นเครื่องช่ังก่อนท าการสอบเทียบโดยเสียบปลั๊กไฟของเครื่องช่ัง และเปิดเครื่องท้ิงไว้ไม่น้อย
กว่า 30 นาที เพื่อให้เครื่องช่ังอยู่ในสภาวะเสถียร (stable) 

   6.4.2.4 ในกรณีที่เครื่องช่ังมีฟังก์ช่ัน Self Calibration จ าเป็นต้องท าการ Self Calibration ตาม
วิธีการที่ระบไุว้ในคู่มือการใช้งาน 

    หมายเหตุ  
• เครื่องช่ังบางรุ่นมีฟังก์ช่ัน Self Calibration ทั้ง Internal และ External ในกรณีนี้ ให้

ท าการ Self Calibration แบบ Internal 
• เครื่องช่ังบางรุ่นมีฟังก์ช่ัน Self Calibration เฉพาะ External และมตีุ้มน้ าหนัก

ส าหรับไว้ท า Self Calibration ตดิมากับเครื่องด้วย กรณีนี้ให้ท าการ Calibration 
โดยใช้ตุ้มน้ าหนักทีต่ิดมากับเครื่องเท่านั้น 

• เครื่องช่ังบางรุ่นมีฟังก์ช่ัน Self Calibration เฉพาะ External แตผู่ข้อรับบริการไมไ่ด้
น าตุ้มน้ าหนักส าหรับไว้ท า Self Calibration ตดิมากับเครื่องด้วย กรณีนีไ้ม่ต้องท า
การ Self Calibration 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียดงาน 

  6.4.3 การเตรียมตัวและการตรวจเช็คสภาวะสิ่งแวดล้อมก่อนท าการสอบเทียบ  
   6.4.3.1 บันทึกรายละเอียดต่างๆ ของการสอบเทียบ เช่น รายละเอียดตุ้มน้ าหนักมาตรฐาน(STD), 

รายละเอียดเครื่องช่ังของผู้ขอรับบริการที่ต้องการสอบเทียบ(UUC), วัน เวลาที่เริ่มสอบ
เทียบ(Cal. Starting) สภาวะแวดล้อมในการสอบเทียบ(Environment Conditions) 
อุณหภูมิ, ความช้ืน และ ความดันบรรยากาศ ความหนาแน่นอากาศ ของสถานที่ ท่ีท าการ
สอบเทียบเครื่องช่ังลงใน FM-504-01-61 

หมายเหตุ ให้ตรวจสอบ อุณหภูม ิความช้ืน ความดันบรรยากาศ กอ่นและระหว่างการสอบเทียบทุกครั้ง  โดย 
การสอบเทียบนอกห้องปฏบิัติการสอบเทียบ (Site Calibration) จะควบคุมอุณหภูมิที่ 20°C ~ 40 C,  
ควบคุมความช้ืนที ่ 40 ~ 80 % RH และ ความดันบรรยากาศที่วัดไดต้้องอยู่อยู่ระหว่าง 950-1050 
mbar และถ้าไม่อยู่ในขอบเขตทีก่ าหนด ห้ามท าการสอบเทียบ ให้รอจนกระทั่งสภาวะแวดล้อมอยูใ่น
ขอบเขตที่ก าหนด  จึงจะสามารถด าเนินการสอบเทียบได ้

  6.4.3.2 เมื่อเก็บ STD  ครบตามเวลา ที่ก าหนด น า  STD  หนักประมาณใกล้ค่า  Maximum Capacity ของ
เครื่องช่ัง วางบนจานช่ังเป็นเวลาสั้นๆ แล้วยกออกท าซ้ าประมาณ 5 ครั้ง เพื่อเป็นการ Exercise เครื่อง
ช่ังก่อนท าการสอบเทียบเครื่องช่ัง 

 6.5 การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกสน์อกสถานที่ ให้ปฏิบตัิตาม ดงันี ้
  6.5.1 การหาค่าความเที่ยงตรง Repeatability ของเคร่ืองชั่ง  
   6.5.1.1 กดปุ่ม Zero ของเครื่องช่ัง ปรับเครื่องช่ังให้ตรงศูนย์ (ปกติที่ปรับจะอยู่ใต้จานช่ัง) รอ

จนกระทั่งการแสดงผลของเครื่องช่ังนิ่ง  
   6.5.1.2 น าตุ้มน้ าหนักมาตรฐาน(STD) ขนาดใกล้เคียงกับ Maximum  Capacity ของเครื่องช่ัง หรือ 

น้ าหนักที่มากที่สุดที่ผู้ขอรับบริการใช้งาน บันทึกขนาด STD ในช่อง (1.Repeatability – 
ตุ้มน้ าหนักที่ใช้ ) แล้วน า STD มาช่ังโดยวางตรงกลางบนจานช่ัง โดยการสวมถุงมือและใช้
ปากคีบที่เตรียมไว้ รอจนกระทั่งการแสดงผลของเครื่องช่ังนิ่ง จึงบันทึกค่าลงใน FM-504-
01-61 เป็นค่าน้ าหนักที่เครื่องช่ังอ่านได้  ครั้งท่ี 1 
หมายเหตุ ข้อก าหนดของจุดที่ใช้ทดสอบ Repeatability ของเครื่องช่ัง ต้องเป็นจุดที่มีค่า
ใกล้เคียงค่าสูงสุดของ Capacity ของเครื่องช่ังมากที่สุด และอาจต้องใช้ STD เพียง 1 ลูก 
หรือมากกว่าก็ได้ในการทดสอบ และ STD ที่ใช้ทดสอบ ไม่จ าเป็นต้องผ่านการสอบเทียบ 

   6.5.1.3 ยก STD ลงจากจานช่ัง รอค่านิ่ง หากค่าท่ีแสดงผลไม่ตรงศูนย์ ให้ท าการกดปุ่ม Zero ของ
เครื่องช่ัง ปรับเครื่องช่ังให้ตรงศูนย์อีกครั้ง 

   6.5.1.4 ท าซ้ าข้อ 6.5.1.2, 6.5.1.3 จนครบ 10 ครั้ง 
     
  6.5.2 การหาค่า Eccentric or off-center loading ของเคร่ืองชั่ง  
   6.5.2.1 ต าแหน่งท่ีทดสอบค่า Eccentric or Off-centre Loading ของเครือ่งช่ัง ให้พิจารณาจาก

ลักษณะรูปร่างของจานเครื่องช่ัง ดังรูปต่อไปนี ้
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ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียดงาน 

   ระยะทางจากจุดตรงกลางจานช่ัง(ต าแหน่งที่ 1) ถึงจุดที่ 2, 3, 4, 5 จะมีระยะทางประมาณ 
1/2 ~ 3/4 ของจุดตรงกลางจานช่ังถึงขอบจานช่ัง เมื่อ ต าแหน่งที่ 1 ตรงกลางจานช่ัง  
ต าแหน่งที่ 2 ด้านซ้ายหน้า  ต าแหน่งที่ 3 ด้านซ้ายหลัง  ต าแหน่งที่ 4 ด้านขวาหลัง  และ
ต าแหน่งท่ี 5 ด้านขวาหน้า 

   6.5.2.2 กดปุ่ม Zero ของเครื่องช่ัง ปรับเครื่องช่ังให้ตรงศูนย์ รอจนกระทั่งการแสดงผลของเครือ่งช่ัง
นิ่งและต้องแสดงค่าที่ศูนย์ ถ้าไม่ใช่ศูนย์ ให้กดปุ่ม Zero อีกครั้งจนกระทั่งค่าที่แสดงมีค่า
เป็นศูนย์ 

   6.5.2.3 เลือก STD ซึ่งมขีนาดไม่น้อยกว่า 1/3  ของน้ าหนักสูงสุด Maximum Capacity ของเครื่อง
ช่ัง (ควรเป็นตุ้ม STD เพียงลูกเดียว)  บันทึกค่า ( Eccentric or Off-centre Loading – ตุ้ม
น้ าหนักที่ใช้ ) ลงใน FM-504-01-61 

   6.5.2.4 น า STD ที่เลือกใช้ มาวางในต าแหน่งท่ี 1 ตรงกลางจานช่ัง บันทึกค่า ต าแหน่งท่ี 1 ครั้งท่ี 1 
ลงใน FM-504-01-61 น า STD ออกจากเครื่องช่ัง รอเครื่องช่ังอ่านค่าลดลงที่ประมาณศูนย์ 

   6.5.2.5 ยก STD ไปวางที่ต าแหน่งที่ 2 ด้านซ้ายหน้า บันทึกค่า ต าแหน่งที่ 2 ครั้งที่ 1 ลงใน  FM-
504-01-61 น า STD ออกจากเครื่องช่ัง รอจนกระทั่งเครื่องช่ังอ่านค่าเป็นศูนย์ 

   6.5.2.6 ยก STD ไปวางที่ต าแหน่งที่ 3 ด้านซ้ายหลัง บันทึกค่า ต าแหน่งที่ 3 ครั้งที่ 1 ลงใน  FM-
504-01-61 น า STD ออกจากเครื่องช่ัง รอจนกระทัง่เครื่องช่ังอ่านค่าเป็นศูนย์ 

   6.5.2.7 ยก STD ไปวางที่ต าแหน่งที่ 4 ด้านขวาหลัง บันทึกค่า ต าแหน่งที่ 4 ครั้งที่ 1 ลงใน  FM-
504-01-61 น า STD ออกจากเครื่องช่ัง รอจนกระทัง่เครื่องช่ังอ่านค่าเป็นศูนย์ 

   6.5.2.8 ยก STD ไปวางที่ต าแหน่งที่ 5 ด้านขวาหน้า บันทึกค่า ต าแหน่งที่ 5 ครั้งที่ 1 ลงใน FM-
504-01-61 น า STD ออกจากเครื่องช่ัง รอจนกระทั่งเครื่องช่ังอ่านค่าเป็นศูนย์ 

   6.5.2.9 ท าตามขั้นตอนท่ี 6.5.2.4  ถึง 6.5.2.8 จนครบ 4 ครั้ง 
  6.5.3 การหาค่าผิดพลาดจากการชั่งน้ าหนัก (Departure of  Indication from Nominal Value) 
   6.5.3.1 ท าการแบ่งช่วงของเครื่องช่ังตาม Maximum Capacity หรือช่วงที่ผู้ขอรับบริการใช้งาน

ออกเป็น อย่างน้อย 10 ช่วงเท่าๆกัน และ/หรือเพิ่มเติมตามจดุที่ผู้ขอรับบริการก าหนด หรือ
จุดที่ผู้ขอรับบริการใช้  งานบ่อย เช่น เครื่องช่ัง 220 g. จะแบ่งเป็น 20, 40, 60, 80, 100, 
120, 140, 160, 180, 200, 220 g    เป็นต้น ลงใน FM-504-01-61 (Departure of  
Indication from Nominal Value – Load) 

   6.5.3.2 กดปุ่ม Zero ของเครื่องช่ัง ปรับเครื่องช่ังให้ตรงศูนย์ รอจนกระทั่งการแสดงผลของเครือ่งช่ัง
นิ่งและต้องแสดงค่าที่ศูนย์ ถ้าไม่ใช่ศูนย์ ให้กดปุ่ม Zero อีกครั้งจนกระทั่งค่าที่แสดงมีค่า
เป็นศูนย์แล้วบันทึกค่าที่เครื่องชั่งแสดงในสภาวะ Un-Loaded ในแบบฟอร์ม FM-504-01-
61 

   6.5.3.3 น า STD  ตามที่ก าหนด Load ในข้อ 6.5.3.1 ล าดับที่1 มาช่ังบนจานช่ัง ที่ต าแหน่งตรง
กลาง และรอจนกระทั่งการแสดงผลของเครื่องช่ังนิ่ง บันทึกค่าที่ได้ลงใน FM-504-01-61 
(Departure of  Indication from Nominal Value – ครั้งท่ี 1)  
หมายเหตุ  ท าการกรอกข้อมูล ตุม้น้ าหนักท่ีใช้ ตาม Load จุดต่างๆ ลงในแบบฟอร์ม  
FM-504-01-61 ตัวอย่างเช่น ท่ี Load  80 g ให้ระบุเป็น 50g + 20g* +10g เป็นต้น 

   6.5.3.4 น า STD ทั้งหมดออกจากเครื่องช่ังและวางที่พ้ืนท่ีที่เตรียมไว้ รอเวลาจนกระทั่งเครื่องช่ังอ่าน
ค่าเป็นศูนย์ 

   6.5.3.5 กดปุ่ม Zero ของเครื่องช่ัง รอจนกระทั่งการแสดงผลของเครื่องช่ังนิ่งและต้องแสดงค่าที่
ศูนย์ ถ้าไม่ใช่ศูนย์ ให้กดปุ่ม Zero อีกครั้งจนกระทั่งค่าที่แสดงมีค่าเป็นศูนย์ 

   6.5.3.6 ท าตามขั้นตอนท่ี 6.5.3.3 ถึง 6.5.3.5  จนครบทั้งหมด 5 ครั้ง ของ Load ล าดับที่ 1 
   6.5.3.7 ท าการเปลี่ยน Load เป็นล าดับที่ 2 และท าตามขั้นตอนที่ 6.5.3.3 ถึง 6.5.3.6  จนครบ 

Load ล าดับที่ 10  หรือมากกว่า 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียดงาน 
   6.5.3.8 น า STD ทั้งหมดออกจากเครื่องช่ังและวางที่พ้ืนท่ีที่เตรียมไว้ 
   6.5.3.9 บันทึกรายละเอียดต่าง ๆ เมื่อสอบเทียบเสร็จ เช่น สภาวะแวดล้อมในการสอบเทียบ 

อุณหภูมิ ,ความช้ืน และ ความดันบรรยากาศ ที่อยู่ในห้องสอบเทียบเครื่องช่ัง วัน เวลา
สิ้นสุดของการสอบเทียบ(Cal. Finishing) ลงในแบบฟอร์ม FM-504-01-61 

   6.5.3.10 ท าความสะอาดตุ้มน้ าหนักมาตรฐาน โดยการใช้กระดาษเช็ดเลนส์เชด็หรือใช้แปรงขนนุ่มปัด
หรือใช้ทีเ่ป่าลมเปา่ก่อนเก็บในกลอ่งของมันและเก็บเข้าตู้ที่เตรยีมไว ้

   6.5.3.11 ท าความสะอาดเครื่องช่ังด้วยผ้าสะอาดเช็ด และปิดปุม่ Power “OFF” เครื่องช่ัง ถอดปลั๊ก
ให้เรียบร้อย 

   6.5.3.12 ติด  Calibration Sticker ตามตัวอย่างที่เครื่องช่ัง  

 
 

  6.5.4 การปฏิบัติเมื่อเสร็จสิ้นการสอบเทียบ ให้ปฏิบัติการจัดเก็บ การขนย้าย ตรวจสอบเครื่องมือกลับ
ห้องปฏิบัติการ ให้ปฏิบัติตาม ข้อ 6.3.2 

6.6 การค านวณหาความเที่ยงตรง Repeatability ของเคร่ืองชั่ง  

การค านวณหา Repeatability  สามารถค านวณไดจ้ากค่าส่วนเบ่ียงมาตรฐาน (Standard Deviation, SD) 

จากสูตร             SD  =  
−

= −

n

i n

i xx
1

2

1

)(
 

 จากตัวอย่างเช่น
 

1) Repeatability  
ตุ้มน้ าหนักที่ใช้ 200 g 

     
คร้ังท่ี 

น้ าหนักที่เคร่ืองชั่งอ่านได้ 
หน่วย (   g   ) 

1 200.0000 
2 200.0001 
3 200.0001 
4 200.0000 
5 200.0000 
6 200.0000 
7 200.0000 
8 200.0001 
9 200.0000 
10 200.0000  

file:///C:/Document%20Arwuth/4.2%20%20-%20ระบบการจัดการ(Management%20System,Q)/6%20ขอแก้ไขเอกสาร/เอกสารขอแก้ไข/PL/FM-504-01-61%20Calibration%20Record%20Form%20for%20Weighing%20Machines.xls


 
คู่มือการปฏิบตัิงาน : การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยงาน ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหัสเอกสาร : CA-504-01-02 แก้ไขครั้งท่ี : 0 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี วันท่ีบังคับใช้ : 21 พฤศจิกายน 2559 หน้าท่ี : 10 จาก 29. 

     

 

 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียดงาน 

 

SD  =
9
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SD = Repeatability= 0.00005  g   ท่ีจ านวน N=10 คร้ัง 

 
6.7 การค านวณหาค่า Eccentric or off-center loading  ของเคร่ืองชั่ง 

จากตัวอย่างเช่น
 

 

 
 
 
 
 
 ค่าเฉลี่ย 
 
 50.0000  g 

 50.0001  g 

 50.0000  g 

 50.0000  g 

50.0000  g 

 
 จากสูตร 

  Eccentric Loading  = ค่าผลตา่งมากที่สุดของ[ ( ค่าเฉลี่ยจากการชั่งน้ าหนักต าแหน่งท่ี 2 ถึง 5 )  -  ( ค่าเฉลี่ยจากการชั่ง   
น้ าหนักต าแหน่งท่ี 1)] 
 เช่น  Eccentric Loading= 50.0001  g -  50.0000  g = 0.0001 g 
 
 
 

   
   
   

2) Eccentric or off-center loading        
ตุ้มน้ าหนักที่ใช้   50 g  
 

        
คร้ังท่ี 

1(g) 2(g) 3(g) 4(g) 
ต าแหน่ง 

1 50.0000 50.0000 50.0000 50.0000 
2 50.0001 50.0001 50.0001 50.0001 
3 50.0000 50.0000 50.0000 50.0000 
4 50.0000 50.0000 50.0000 50.0000 
5 50.0000 50.0000 50.0000 50.0000 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียดงาน 

6.8 การค านวณหาค่าผิดพลาดจากการชั่งน้ าหนัก (Departure of  Indication from Nominal Value) 

จากตัวอย่างเช่น
 

3) Departure of indication from nominal value 
     

           
Load 
(g) 

ตุ้มน้ าหนักที่ใช ้
(g) 

คร้ังท่ี ผลเฉลี่ย 
(g) 

ค่าปรับแก ้
(g) 1(g) 2(g) 3(g) 4(g) 5(g) 

Un-Load 0.000000   0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

20 20.000002   20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 20.0000 0.000002 

40 40.000002   40.0000 40.0000 40.0000 40.0000 40.0000 40.0000 0.000002 

60 60.000002   60.0000 60.0000 60.0000 60.0000 60.0000 60.0000 0.000002 

80 80.000004   80.0001 80.0002 80.0002 80.0000 80.0000 80.0001 -0.000096 

100 100.000002   100.0000 100.0000 100.0000 100.0000 100.0000 100.0000 0.000002 

120 120.000001   120.0001 120.0001 120.0001 120.0001 120.0001 120.0001 -0.000099 

140 140.000002   140.0000 140.0000 140.0000 140.0000 140.0000 140.0000 0.000002 

160 160.000008   160.0000 160.0000 160.0000 160.0000 160.0000 160.0000 0.000008 

180 180.000002   180.0002 180.0002 180.0002 180.0002 180.0002 180.0002 -0.000198 

200 200.000002   200.0000 200.0000 200.0000 200.0000 200.0000 200.0000 0.000002 

ค านวณหาค่าแก้ของเครื่องช่ัง (Correction) 
 จากสมการ 
       ค่าแก้ของเคร่ืองชั่ง (Correction) = ค่าตุ้มน้ าหนัก (ตามใบ Certificate ที่ใช้) – ค่าเฉลี่ยที่อ่านได้จากเคร่ืองชั่ง 
เช่น สอบเทียบท่ี 100 g   
   ค่าแก้ของเคร่ืองชั่ง (Correction)@ 100 g = 100.000002 g - 100.0000 g   
              = 0.000002 g 
 

6.9 ผู้จัดการด้านวิชาการด าเนินการ หาค่าความไม่แน่นอนของการสอบเทียบเคร่ืองชั่ง ดังนี้ 
 6.9.1 Uncertainty  Type A 

การค านวณหาค่าความไม่แน่นอนจากการวัดซ้ า หรือ Uncertainty  Type A (uA1) ของการสอบ
เทียบเครื่องช่ัง โดยน าข้อมูลที่ได้จากการสอบเทียบใน FM-504-01-61 มาใช้ในการหาค่ากลาง(ค่าเฉลีย่) 
และวัดค่าการกระจาย(ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) ซึ่งมีสูตรของการค านวณดังนี้ 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียดงาน 

 เช่น สอบเทียบท่ี 100 g   

SD  =
4

)0000.1000000.100()0000.1000000.100(

)0000.1000000.100()0000.1000000.100()0000.1000000.100(

22

222

−+−+

−+−+−

 
SD  = 0.0000          

Uncertainty  Type A (uA1

 
)= 

n

SD
=

5

0000.0 = 0.0000 g 

 

 6.9.2 Uncertainty  Type B 
  6.9.2.1 uB1  คือ ค่าความไม่แน่นอนของตุม้น้ าหนักมาตรฐานที่ใช้สอบเทียบเครื่องช่ัง โดยดูจากใบ Certificate 

ของตุ้ม น้ าหนักมาตรฐาน ที่ใช้สอบเทียบเครื่องช่ัง (ในกรณีที่ใช้ตุ้มน้ าหนักมากกว่า 1 ลูก ให้รวมค่า
ความไม่แน่นอนของตุ้มน้ าหนักท้ังหมดที่ใช้ ณ จุดนั้น  
กรณีที่ 1 ใช้ตุ้มน ้ำหนัก จ้ำนวน 1 ลูก  
uB1  ที่ Standard Uncertainty =  
ค่า Uncertainty ของน้ าหนักมาตรฐาน จากใบ Certificate   
                             ค่า Coverage Factor ,k 
 เช่น ท่ี 200 g     uB1 =    0.0001  = 0.00005  g 
                                     2 
โดย   uB1  มีการกระจายตัวแบบ  Normal  Distribution  และมี  Degrees of  Freedom (Vi) 
เท่ากับ   Infinity (  )  
กรณีที่ 2 ใช้ตุ้มน ้ำหนัก จ้ำนวนมำกกว่ำ 1 ลูก  
ให้รวมค่าความไม่แน่นอนของตุ้มน้ าหนักทั้งหมดที่ใช้ ณ จุดนั้น  
 
𝑢𝑠 = UncertaintyN1 + UncertaintyN2 + UncertaintyN..i 
 
 
เช่นที่ 150 g   ใช้ ตุ้มน้ าหนัก 100 g และ 50 g   𝑢𝑠 = 0.06 + 0.04 =0.10 mg 

 
uB1  ที่ Standard Uncertainty =  
             ค่า Uncertainty รวมของน้ าหนักมาตรฐาน ( Su ) 
                             ค่า Coverage Factor ,k 
 เช่น ท่ี 150 g     uB1 =    0.10 mg  = 0.05 mg 
                                      2 
โดย   uB1  มีการกระจายตัวแบบ  Normal  Distribution  และมี  Degrees of  Freedom (Vi) 
เท่ากับ   Infinity (  )  
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ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียดงาน 

 6.9.3 uB2  คือ ค่าความไม่แน่นอนจากการเลื่อนค่า (Drift) ของตุ้มน้ าหนักมาตรฐาน (ในกรณีที่ใช้ตุ้มน้ าหนักมากกว่า 1 ลูก ให้
รวมค่าความไม่แน่นอนเนื่องจาก Drift ของตุ้มน้ าหนักทั้งหมดที่ใช้ ณ จุดนั้น โดยวิธีบวกกันธรรมดา) โดยดูจากประวตัิ
ในการส่งสอบเทียบจะได้ว่า ค่า Conventional mass ของปีล่าสุด – ค่า Conventional mass ของปีก่อนหน้า แล้ว
น าผลมาเทียบกับ Imported uncertainty หากมีค่ามากกว่าให้ใช้ค่านั้น แต่หากน้อยกว่าหรือมีค่าน้อยมากๆเกือบ
เป็นศูนย์ให้ใช้ Imported uncertainty มาค านวณ กรณีที่ยังไม่มีประวัติในการสอบเทียบให้ประมาณว่ามีค่าเท่ากับ
ค่า Uncertainty จากใบ Certificate ของตุ้มน้ าหนักมาตรฐานนั้นๆ และค านวณได้ตามสมการ 

  กรณีที่มีประวัติในการเลื่อนคา่ 
กรณีมคี่า Drift มากกว่า Imported uncertainty 
uB2 ที่ Standard Uncertainty    =       ค่าที่ตุ้มน้ าหนักเปลี่ยนแปลงไปมากที่สุด 
                                                                     3  
โดย uB2 มีการกระจายตัวแบบ Rectangular Distribution และมี  Degrees of  Freedom (Vi) เท่ากับ 
Infinity (  ) 
กรณีมคี่า Drift น้อยมากๆเกือบเปน็ศูนย์หรือน้อยกว่า Imported uncertainty 
uB2 ที่ Standard Uncertainty =   ค่า Uncertainty ของน้ าหนักมาตรฐานจากใบCertificate 

k √6 
โดย uB2 มีการกระจายตัวแบบ Triangular Distribution และมี  Degrees of  Freedom (Vi) เท่ากบั 
Infinity (  ) 

กรณีทีไ่ม่มีประวัติในการเลื่อนค่า 
uB2 ที่ Standard Uncertainty = ค่า Uncertainty ของน้ าหนักมาตรฐานจากใบCertificate 
                                                                         3  
เช่น กรณีไม่มีประวัติในการเลื่อนค่า  
              uB2 ที่ Standard Uncertainty= 0.0001  = 0.000058  g 
                                                         3  
โดย uB2 มีการกระจายตัวแบบ Rectangular Distribution และมี  Degrees of  Freedom (Vi) เท่ากับ 
Infinity (  ) 

 6.9.4 uB3 คือ ค่าความไม่แน่นอนจากความละเอียดของเครื่องช่ัง( Digital Rounding Error) ค านวณได้จากสมการ 
           uB3 ที่ Standard Uncertainty = 0.5 x ความละเอียดของเครื่องช่ัง 
                                                                 √3 
เช่น กรณีเครื่องช่ัง มีความละเอยีด 0.0001  g 
           uB3 ที่ Standard Uncertainty  =  0.5 x 0.0001  =   0.000029  
                                                        √3 
โดย  uB3  มีการกระจายตัวแบบ Rectangular Distribution และมี  Degrees of  Freedom (Vi) เท่ากับ Infinity 
(  ) 

 6.9.5 uB4 คือ ค่าความไม่แน่นอนเนื่องจากการปัดเศษขณะท าการ Zero หรือ Tare ของ Digital Resolution ของ  
Electronic Balance มีค่าความไม่แน่นอนมาตรฐาน คือ 

uB4  ที่ Standard Uncertainty = 0.5 x ความละเอียดของเครื่องช่ัง 
                                                                   √3 
เช่น กรณีเครื่องช่ัง มีความละเอยีด 0.0001  g 
              uB4 ที่ Standard Uncertainty  =  0.5 x 0.0001  =   0.000029 g 
                                                                √3 
โดย uB4  มีการกระจายตัวแบบ Rectangular Distribution และมี  Degrees of  Freedom (Vi) เท่ากับ Infinity 
(  ) 
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 6.9.6 uB5 คือ ค่าความไม่แน่นอนท่ีเกิดจากแรงพยุงตัวของอากาศ (Air Buoyancy Effect) โดยขณะท าการสอบ  
เทียบความหนาแน่นของอากาศบริเวณที่ท าการสอบเทียบมีการเปลี่ยนแปลงท าให้มีผลกับการสอบเทียบเครื่องช่ัง  
และค านวณได้จากสมการกรณี ตุ้มน้ าหนักมาตรฐาน ท าจาก Stainless Steel, Brass, Silver 

 uB5  =  1 ppm off Nominal Weight Value 
                                     3  

เช่น กรณีสอบเทียบ  200  g 
                 uB5 ที่ Standard Uncertainty  =  200 x 0.000001  =   0.000115 g 
                                                                             √3 
โดย  uB5  มีการกระจายตัวแบบ Rectangular Distribution และมี  Degrees of  Freedom (Vi) เท่ากับ Infinity 
(  ) 

6.10 ค านวณความไม่แน่นอนมาตรฐานรวมของเคร่ืองชั่ง  (Combined Standard Uncertainty) Cu  จากสมการ 
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6.11 ค านวณความไม่แน่นอนขยาย U  ( Expanded  Uncertainty ) 

   ค านวณหาค่า  Effective Degrees of Freedom ( eff ) จากสมการของ  Welch – Satterwaite 
Equation 
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น าค่า eff ที่ค านวณได้ไปหาค่า k จากตาราง T-Distribution Table   

• ในกรณีที่ eff เท่ากับค่าท่ีมีอยู่ในตาราง เช่น ค านวณค่า eff ได้ = 20 ให้ไปดูค่าในตารางจะได้  ค่า k ที่ eff = 20 
เท่ากับ 2.13  จากน้ันน าค่า k นี้ไปใช้ในการค านวณหาค่า U  ต่อไป  

• ในกรณีที่ eff  ที่ค านวณได้อยู่ระหว่างค่า eff ที่มีอยู่ในตาราง เช่น ค านวณค่า eff =27  แต่ในตาราง T-
Distribution Table มีค่า eff = 25 และ eff = 30 ซึ่งการน าค่า k มาใช้จะน าค่า k ของค่า 

eff  ที่ต่ ากว่ามาใช้
งาน  กรณีนี้คือการน าค่า k ของ 

eff  ที่ 25 มาใช้ ซึ่งจะได้ค่า k = 2.11 น าไปค านวณหาค่า U  ต่อไป 

• ในกรณีที่ 
eff  ที่ค านวณได้มีค่ามากกว่า 100 (

eff > 100) ให้ใช้ค่า k = 2.00 น าค่า k ที่ได้มาค านวณหา U  
ต่อไป 
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หมายเหตุ  t-distribution tables  อ้างอิงมาจาก M3003 uncertainty 2012 หน้า 29 

 ค านวณหาค่าความไม่แน่นอนขยาย  U  จากสมการ 
                                                              CU k u=   

      U  = 2.00 X 0.000141 g 

                                                             U  = 0.000283 g 

                                                             U  = 0.0003 g  ที่มีระดับความเชื่อมั่น 95% Confidence  Level   
6.12 ตัวอย่างการค านวณผลค่าในตารางความไม่แน่นอนท้ังหมด (Uncertainty Budget) 

 
Symbol Source of uncertainty Value ±(𝐠) Probability 

distribution 
Divisor 𝑼𝒊 𝒗𝐞𝐟𝐟 

uB1 Calibration of standard weight 0.0001 Normal 2 0.000050 ∞ 
uB2 Drift since last calibration 0.0001 Rectangular sqrt 3 0.000058 ∞ 
uB3 Digital rounding error (for indicated value) 0.00005 Rectangular sqrt 3 0.000029 ∞ 
uB4 Digital rounding error (at zero) 0.00005 Rectangular sqrt 3 0.000029 ∞ 
uB5 Air buoyancy (1 ppm of nominal value) 0.0002 Rectangular sqrt 3 0.000115 ∞ 
uA1 Repeatability of indication 0.0000 Normal 1 0.000000 4 
uC Combined standard uncertainty    0.000144 2.78E+26 
U Expanded uncertainty    K  =    (      2        )  0.000289 2.00 
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6.13 การตรวจสอบมาตรฐานระหว่างใช้งาน 
ในระหว่างปีควรมีการตรวจสอบเครื่องมือมาตรฐานทุก ๆ 6 เดือน โดยการท า Intermediate check 

6.14 การควบคุมข้อมูล ให้ปฏิบตัิตามวธิีการปฏิบัติงาน(WI-504-03-03) เรื่อง การควบคุมข้อมลูการสอบเทียบและโปรแกรม
คอมพิวเตอร ์

6.15 การออกใบรับรองผลการสอบเทียบ ให้ปฏิบัติตามขั้นตอนการด าเนินงาน (P-510-01) เรื่อง การรายงานผล 
  

7. ระบบติดตามประเมินผล 
7.1 ผู้รับผิดชอบในการติดตามประเมินผล: ผู้จัดการด้านวิชาการ(TM) ผู้บริหารสนับสนุนวิชาการ(STM)  
7.2 วิธีการติดตามประเมินผล:  

7.2.1 หัวหน้างานสอบเทียบเครื่องมือ ในระหว่างปีควรมีการตรวจสอบเครื่องมือมาตรฐานทุก ๆ 6 เดอืน โดยการท า 
        Intermediate check รายงานผลการด าเนินงาน เสนอหัวหน้าฝ่ายพัฒนาฯ 
7.2.2 ผู้จัดการด้านวิชาการ(TM)  รายงานผลการด าเนินงาน เสนอที่ประชุมทบทวนบริหาร โดยผู้บริหาร 
       ห้องปฏิบัติการ 

7.3 ตัวช้ีวัด: ร้อยละของจ านวนใบรับรองผลการสอบเทียบมีความถูกต้อง 100 % 
8. เอกสารอ้างอิง 
 8.1 ขั้นตอนการด าเนินงาน (P-510-01) เรื่อง การรายงานผล 
 8.2 วิธีการปฏิบัติงาน(WI-505-01-07) เรื่อง การตรวจสอบเครื่องมือท่ีน าไปใช้สอบเทียบนอกสถานท่ี 
 8.3 วิธีการปฏิบัติงาน(WI-504-03-03) เรื่อง การควบคุมข้อมลูการสอบเทียบและโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 8.4 เอกสารภายนอก(DE-504-01-17) เรื่อง OIML (International Organization Of Legal Metrology) R 111-1 

Edition 2004 (E) 
 8.5 เอกสารภายนอก(DE-504-01-18) เรื่อง Calibration of Weighting Machine  (UKAS Publication ref : LAB 14 

EDITION 5 July 2015 
 8.6 เอกสารภายนอก(DE-504-01-19) เรื่อง UKAS M3003, The Expression of Uncertainty and Confidence in 

Measurement Edition 3, November 2012 
 8.7 เอกสารภายนอก(DE-402-01-15) เรื่อง พระราชบัญญัติมาตรฐานแห่งชาติ พ.ศ. 2551 
 8.8 เอกสารภายนอก(DE-402-01-16) เรื่อง ประกาศคณะกรรมการการมาตรฐานแห่งชาติ เรื่อง หลักเกณฑ์ วิธีการ และ

เงื่อนไขการรับรองห้องปฏิบัติการ 
 8.9 เอกสารสนับสนุน(SD-401-01-192) เรื่อง ค าสั่งมทส.ที่ 187/2560 เรื่อง แต่งตั้งทีมบริหารวิชาการ(Technical 

Management Team ;TMT) ตามมาตรฐาน ISO/IEC17025 (มอก.17025) 
   

9. แบบฟอร์ม/บันทึก 
บันทึก สถานที่เก็บ ระยะเวลาการเก็บ ผู้รับผิดชอบ 

FM-504-01-61(แบบบันทึกผลการสอบเทียบ) ตู้เอกสารM 
(ห้องปฏิบัติการ) 

ไม่น้อยกว่า 3 ปี 6 
เดือน 

หัวหน้าห้องปฏิบัติ 
การสอบเทียบ 

FM-504-01-02(เอกสารมอบหมายการทดสอบหรือสอบ
เทียบ) 

ตู้เอกสารM 
(ห้องปฏิบัติการ) 

ไม่น้อยกว่า 3 ปี 6 
เดือน 

หัวหน้าห้องปฏิบัติ 
การสอบเทียบ 
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10. ปัญหา/ ความเสี่ยง/ ข้อควรระวังส าคัญที่พบในการปฏิบัติงานและแนวทางการแก้ไขปัญหา 
ที ่ ผังการปฏิบัติงาน ปัญหา/ความเสี่ยง/ 

ข้อควรระวังส าคัญท่ีพบ 
ในการปฏิบัติงาน 

วิธีการแก้ไขปัญหา/ 
ลดความเสี่ยง 

1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

สอบเทียบเครื่องมือไม่ตรงตาม
แผนสอบเทียบ 

ด าเนินการขออนุมัตแิละจองคิวการสอบเทียบให้
ล่วงหน้าเร็วขึ้น 

2 ภาวะแวดลอ้มการสอบเทียบเกิน
กว่าทีก่ าหนดไว ้

ให้หยุดท าการสอบเทียบ และแจ้งให้ห้องปฏิบัติการ
ทราบเพื่อหาทางแก้ไขกอ่นการสอบเทียบ 

3 ตรวจพบภายหลังว่าเครื่องชั่งที่
จะสอบเทียบเสียช ารุดหรือ
ตัวเลขวิ่ง ไม่สามารถสอบเทียบ
ได้ 

ธุรการที่รับตัวอย่างจะต้องตรวจสอบใหแ้น่ชัดก่อน
รับงานว่าเครื่องชั่งที่จะสอบเทียบนั้นเสยีช ารุดหรือ
ตัวเลขวิ่งหรือไม่ และดูได้จากเอกสารการรับ
ตัวอยา่ง 

4 - การปรับระดับเครื่องชั่งไม่
สามารถปรับได้ตามปกต ิ
- เครื่องชั่งไม่เสถียร ตัวเลข
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
- การวางเครื่องชั่งตรงกับ
เครื่องปรับอากาศใน
ห้องปฏิบัติการ 

- ให้หยุดท าการสอบเทียบและแจ้งให้
ห้องปฏิบัติการ(ผู้ขอรับบริการ)ด าเนินการแก้ไขให้
เกิดความพร้อมในการสอบเทียบ 

5 ความไม่พร้อมของตัวพนกังานที่
ปฏิบัติการสอบเทียบ  

แก้ไขโดยใหห้ัวหนา้ห้องปฏิบัติสอบเทียบเครื่องชั่ง
อิเล็กทรอนิกส์ก าชบัพนักงานทีป่ฏิบัตกิารสอบเทียบ
พักผ่อนให้เพียงพอและเตรียมตัวให้พร้อมที่จะท า
การสอบเทียบดว้ยความครอบคอบระมดัระวังเป็น
พิเศษ และไม่มีความกดดันหรอืเร่งรีบในการสอบ
เทียบเครื่องชั่ง 

6 กรอกข้อมูลผิดหรือกรอกข้อมูล
ไม่ครบถ้วนท าให้ผลลัพธ์ไม่
ถูกต้อง 

ผู้ที่กรอกข้อมูลจะต้องระมัดระวังอย่างยิง่ ในการ
กรอกข้อมูลและทวนสอบการกรอกขอ้มลูซ้ าอีกครั้ง
เพื่อให้เกิดความมั่นใจ ก่อนส่งให้ผู้จัดการด้าน
วิชาการตรวจสอบ 

7 กรอกข้อมูลผิดหรือกรอกข้อมูล
ไม่ครบถ้วนท าให้ผลลัพธ์ไม่
ถูกต้อง 

ผู้ที่กรอกข้อมูลจะต้องระมัดระวังอย่างยิง่ ในการ
กรอกข้อมูลและทวนสอบการกรอกขอ้มลูซ้ าอีกครั้ง
เพื่อให้เกิดความมั่นใจ ก่อนส่งให้ผู้จัดการด้าน
วิชาการตรวจสอบ 

8 กรอกข้อมูลผิดหรือกรอกข้อมูล
ไม่ครบถ้วนท าให้ผลลัพธ์ไม่
ถูกต้อง 
- การค านวณหาค่าผิดพลาดจาก
การชั่งไม่ถูกต้องเกิดจากการน า
ค่าในใบรับรองผลการสอบเทียบ
มาใช้ไม่ถูกต้อง 

ผู้ที่กรอกข้อมูลจะต้องระมัดระวังอย่างยิง่ ในการ
กรอกข้อมูลและทวนสอบการกรอกขอ้มลูซ้ าอีกครั้ง
เพื่อให้เกิดความมั่นใจ ก่อนส่งให้ผู้จัดการด้าน
วิชาการตรวจสอบ 
- การค านวณหาค่าผิดพลาดจากการชั่งไม่ถูกต้อง
นั้นต้องแก้ไขโดยการตรวจสอบทกุครั้งเพื่อให้เกิด
ความมั่นใจ 

9 ค านวณค่าความไม่แน่นอน 
(Uncertainty) ของการสอบ
เทียบเครื่องชั่งไม่ถูกต้อง 

ผู้จัดการด้านวิชาการต้องตรวจสอบการค านวณให้
ถูกต้องเพื่อไม่ให้เกิดการผิดพลาดโดยตรวจสอบจาก 
CA-504-01-02 เป็นระยะ ๆ 

 



 
คู่มือการปฏิบตัิงาน : การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยงาน ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหัสเอกสาร : CA-504-01-02 แก้ไขครั้งท่ี : 0 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี วันท่ีบังคับใช้ : 21 พฤศจิกายน 2559 หน้าท่ี : 18 จาก 29. 

     

 

 

11. ภาคผนวก 
     ก. ตัวอย่างแบบฟอร์ม 

 



 
คู่มือการปฏิบตัิงาน : การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยงาน ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหัสเอกสาร : CA-504-01-02 แก้ไขครั้งท่ี : 0 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี วันท่ีบังคับใช้ : 21 พฤศจิกายน 2559 หน้าท่ี : 19 จาก 29. 

     

 

 

11. ภาคผนวก 
     ก. ตัวอย่างแบบฟอร์ม 

 



 
คู่มือการปฏิบตัิงาน : การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยงาน ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหัสเอกสาร : CA-504-01-02 แก้ไขครั้งท่ี : 0 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี วันท่ีบังคับใช้ : 21 พฤศจิกายน 2559 หน้าท่ี : 20 จาก 29. 

     

 

 

11. ภาคผนวก 
     ข. กฎระเบียบ/ค าสั่ง 

 



 
คู่มือการปฏิบตัิงาน : การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยงาน ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหัสเอกสาร : CA-504-01-02 แก้ไขครั้งท่ี : 0 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี วันท่ีบังคับใช้ : 21 พฤศจิกายน 2559 หน้าท่ี : 21 จาก 29. 

     

 

 

11. ภาคผนวก 
     ข. กฎระเบียบ/ค าสั่ง 

 



 
คู่มือการปฏิบตัิงาน : การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยงาน ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหัสเอกสาร : CA-504-01-02 แก้ไขครั้งท่ี : 0 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี วันท่ีบังคับใช้ : 21 พฤศจิกายน 2559 หน้าท่ี : 22 จาก 29. 

     

 

 

11. ภาคผนวก 
     ข. กฎระเบียบ/ค าสั่ง 

 



 
คู่มือการปฏิบตัิงาน : การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยงาน ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหัสเอกสาร : CA-504-01-02 แก้ไขครั้งท่ี : 0 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี วันท่ีบังคับใช้ : 21 พฤศจิกายน 2559 หน้าท่ี : 23 จาก 29. 

     

 

 

11. ภาคผนวก 
     ข. กฎระเบียบ/ค าสั่ง 

 



 
คู่มือการปฏิบตัิงาน : การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยงาน ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหัสเอกสาร : CA-504-01-02 แก้ไขครั้งท่ี : 0 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี วันท่ีบังคับใช้ : 21 พฤศจิกายน 2559 หน้าท่ี : 24 จาก 29. 

     

 

 

11. ภาคผนวก 
     ข. กฎระเบียบ/ค าสั่ง 

 



 
คู่มือการปฏิบตัิงาน : การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยงาน ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหัสเอกสาร : CA-504-01-02 แก้ไขครั้งท่ี : 0 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี วันท่ีบังคับใช้ : 21 พฤศจิกายน 2559 หน้าท่ี : 25 จาก 29. 

     

 

 

11. ภาคผนวก 
     ข. กฎระเบียบ/ค าสั่ง 

 



 
คู่มือการปฏิบตัิงาน : การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยงาน ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหัสเอกสาร : CA-504-01-02 แก้ไขครั้งท่ี : 0 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี วันท่ีบังคับใช้ : 21 พฤศจิกายน 2559 หน้าท่ี : 26 จาก 29. 

     

 

 

11. ภาคผนวก 
     ข. กฎระเบียบ/ค าสั่ง 

 



 
คู่มือการปฏิบตัิงาน : การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยงาน ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหัสเอกสาร : CA-504-01-02 แก้ไขครั้งท่ี : 0 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี วันท่ีบังคับใช้ : 21 พฤศจิกายน 2559 หน้าท่ี : 27 จาก 29. 

     

 

 

11. ภาคผนวก 
     ค. บันทึกที่เกี่ยวข้อง 

 



 
คู่มือการปฏิบตัิงาน : การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยงาน ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหัสเอกสาร : CA-504-01-02 แก้ไขครั้งท่ี : 0 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี วันท่ีบังคับใช้ : 21 พฤศจิกายน 2559 หน้าท่ี : 28 จาก 29. 

     

 

 

11. ภาคผนวก 
     ค. บันทึกที่เกี่ยวข้อง 

 



 
คู่มือการปฏิบตัิงาน : การสอบเทียบเคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ 

หน่วยงาน ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี รหัสเอกสาร : CA-504-01-02 แก้ไขครั้งท่ี : 0 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี วันท่ีบังคับใช้ : 21 พฤศจิกายน 2559 หน้าท่ี : 29 จาก 29. 

     

 

 

11. ภาคผนวก 
     ค. บันทึกที่เกี่ยวข้อง 

 

 


